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PROBLEMA 1
Nhoque de batatas Z um prato tradicional na Ittlia e conhecido mundialmente. Uma receita benaltgzatiaipreparlo Z usando
apenas batata e farinha de trigo, da seguinte maneira:

1) Cozinhe as batatasn tgua atZ que estejam macias.

2) Escorra, descasque e paasdatatapelo espremedor, ainda quentes.
3) Amasse bem e forme um bolo circular, comadigura. Em seguida, divida boloem quatro partes iguais.

4) Remova ent«o uma parte e preencha esse lugar com farinha de 5

) L]
farinha :

’O
*

as?®

5) Junte de volta a parte batataetirada e misture bem os dois ingredientes.

6) A massa estf pronta. Comece erd@eparar pequenas pore>es da massa e fazer os rolinhos, os nhoques!

7) Agora cologue os nhoques em tgua fervente temperada com sal, e cozinhe atZ eles comeearem a boiar nadgua. Reti
escorra bem e cologwes numa travessa, servindo coreeu molho dereferencia. BBm apetite!

a) Independente da quantidade de batata usada na rgeeltd,a porcentagede farinhaem relas<o ao total da massa prohta

b) Picolino Giorgio vai preparar um almoeo de domingo para a sua fanplaneja fazenhoque para 12 pessoas. Ele calcula que
cada pessoa cart 250g de nhoquesendo assim,uanto de batata e quanto de farinha ele precisart para o pr€pai@ere que
n<o hf perda dos ingredientes e ds sua resposta em gramas.

Observagdo: nesse problema considere que mesmos volumes de farinha e batatas tém o mesmo peso.

PROBLEMA 2
Emum Quadrado Mfgicd! 4, a soma d@ncemerosad quatrdinhas, das quatr@oluna e das duasliagonas Z sempre a mesma,
chamada de Soma Migica.

Mandrfcula um migicoromeno, mostra uesmOmatemztgicaO paraenchimento do Quadrado Migico em sua apresent@sa.
ficar maisdesafiantegle pergunta a data de nascimento de um volunttrio da plateia e coloca essa infor%a«o9 7| g
na primeira linhaWesley S o voluntfrio, nasceu ert6 de setembrode 198, e Mandriculapreencheu

primeira linha do Quadrado M*gi@assim na primeira coluna ele colocoudis, na segundao mes e, nas
outras duasa dezena e a unidade do anogre Wesley Shasceu.

Em seguidaMandriculacolocou omes e a dezena do ano de nascimerddsd digo Wesleyna celtima linha, dizendo para plateia
que assim a data apareceria nos quatro cantos do quadrado. AlZm disso, patfiesferdizer um noemer
inteiro positivo. Quando ele ouvid de S., digo Wesley, ele imediatamente preencheu usando Su
OmatemigicaO a segunda linha 8dm3 =5, 7! 31! 1" /16! 3=1!" e9! 3=1I", da esquerda parajas | 10 | 13 | 12
direita Com essas informas>e®, quadraddicou como mostra éigura.

a) Qual Z SomaMtgica @ Quadradavitgicode Wesley 2.

b) Termine de preencHe, completand@sseiscasas restantes do Quadrado MigieWesley

c) Agora Z sua vezApresente um Quadrado Migico completo a partir da data de nascimento de Sidney M., que Z 19 de junh
1953, segundo a matemigica do Mandrfewdabendo que Sidney M. disse 0 nhcemero 2
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PROBLEMA 3

Os testes de divisibilidade s<o0 muito importantes para verificar se noemeros (geralmente grandes) s<o divis'veis paneyogos no
sem efetuar a divis<o. ®fétodo de Zbikowski serve para testar se certo naemero Z divis'vel por um npequergossui d'gitalas
unidades igual &, 3, 7 ou9. O primeiro passo Z multiplicarpor1, !, 3 ou9, respectivamentele modo que o resultado seja um
ncemero com d’gito das unidadesu seja, qu@ode ser escrito na formfak + ! .

Por exemploconsideremog = 37. Essencemero possui d'gito das unidades igualea portanto, vamosultiplict-lo por 3.
Temosent<ocomo resultadd! ! 1" -11! 1, ousejal = 11.

Seja! = 10! +! o neemero que queremos verificar se Z meeltiplo Rledese conclur que! divide 10! ! b sg e somente se

p dividea — " . Com isso, podemos trocar 0 hcemepmr um nocemero cada vez memdZ que mentalmente $game realizar a
divis<o.
Por exemploparaverificar sel"#$ Z divis'vel por37, sem realizar a divissdembrando que jt obtiveméas= 11, temos:
¥ 2035=1I"-1"# +! Zdivis'vel poi" < 203 —11-5! 148 Z divis'vel por" . Nesse casay = 203 eb ! 5.
¥ 148 =1" 114! 8Z divis'velpor37! 14 -1l 18 =1 74 Z divis'vel por37.
Desse modo, seguimos 0s pasg085! 148 — —!" e, como! !" | I" -1l 21 7 meeltiplo d87, conclu'mos quel"#$ Z

divis'vel por!" . Observe que s@p—s 0s passdivZssemos um ncemero que feesemceltiplo de37, entco 0 ncemero que
comeeou 0 processo n«o seria divis'vel [30t.

a) Usando o mZtodo de Zbikowski, verifique se o nceltigto Z divis’'vel por17. Lembrese de expressar na sua resposta cada
um dos neemeros intermeditrios usados e o neemero final de dois d'gitos, possivelmente negativo, que Z ou n<oivis'vel por

Em alguns casos, a multiplicae<o pbrse torna trabalhosa. Uma op<Zousar o ncemekot !! — k!'b no lugar do ncemeto! kb.
Ent«o, quanddec < p! !, utiliza-se o neemeto— kb e, quandd >! — k, utiliza-sea + (! —!)b.

b) Parap = 23 verifique qual dos ncemerb®up ! k Z menor. Usando o mZtodo de Zbikowskiifique seé"#$" Z divis'vel por
23. Novamente, lembree de expressar na sua resposta cada um dos ncemeros intermeditrios.

c) Usando o mZtodo de Zbikowski, verifiquel$ee 41 s<o divisores do ncemet55059. Novamente, lembrse de expressar na
sua esposta cada um dos neemeros intermediZrios.

PROBLEMA 4

Wesley S. quer colocar no tabuleBb 5, representado naglira 1,a maior quantidade poss’vel gesas Stetramin—gpresentada
na figura 2 Observe que cadpe+a S-tetramin—deve cobrir exatamenteugtro quadradinhos do tabuleigoe n<«o foram cobertos
por outra peeaou sejan<o pode haver sobreposie«dc cada pesgode ser giradparaser adequadamenteolocadasobre o

tabuleira

Figura 1 Figura 2
a) Mostre que cada-&tramin-eolocado no tabuleiro cobre exatamente um dos quadradinhos pretos.
b) Determine a maior quantidade poss'velpgeas Stetramin— que Wesl&y pode colocar no tabuleirkembrese de justificar
sua resposta
¢) WesleyS. decidiu trocar seu tabuleitox! por um tabuleird x!, como o da figuraDetermine a maior quantidade poss’vel de
pesas Stetramin—gue ele pode colocar no tabuleiro7.
Observe que para provar que uma quantidade Z mixima voce deve mostrar que n<«o Z poss'vel colocar mais pesas e deve ex
exemplo com essa quantidade de peeas.
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PROBLEMA 5

Um dos movimentos mais conhecidos na resolus«o do Cubo MigiccfedyoMove. No diagrama a seguir, rswamos os 4
movimentos (gire de90’em uma das camadas do cujoe comp>en o Sexy Move. Utilizaremos um cul2d ! ! 2.

N ot
. f/( > | (

a) Um cubax2! 2 Z formado por 8 cubos unittrios os quais iremos numerar da forma indicada abaixo.

3 /7
4 /8 /"
8
4 | 8 | f6
5
1 | s

Observe que o cenicobinho que n<o aparece no desenho Z o de neemero 2.
f ftcil ver que ap—s o0s quatro movimentos que camp>8exy Move, 0s cubinhdse 2 continuam nas suas posie>es originais.
Indicaremos isso utilizando a seguinte notasad: 1;! — 2.
Utilizando a mesmaotas«o, indique o0 que acontece com os demais seis cubinhos unitfrios, ou sejateomple
3101410 LIS el 171181

b) Ap—s duas aplicases do Sexy Move, podemos observar que todos os cubinhos est«o nas suas posis>es originais, porZm
sofreramrotas>es (giros).

Observando a posie<o do cubint3ocomo mostra a figura seguiy determine de quantos graus foi a sua rotas<o e em qual sentido
(hortrio ou anthortrio).

Vocé pode usar os desenhos colocados no cubinho como uma referéncia para determinar a rotagdo.

c) Ap—s tres aplicas>es do Sexy Move, podemos observar que os cubiatdogsocaram as suas posis>es. Na verdade, podemos
dizer com maior precis<o quesse par de cubgsfreu uma rotas<o.

Observando a posie<o desses cubos na figuseguir determine de quantos graus foi a rotas<o e em qual sentido (horfrio eu anti
hortrio).

Vocé pode usar os desenhos colocados nos cubinhos como uma referéncia para determinar a rotagdo.

posigdo inicial

d) Ap—s quantas aplicas>es do Sexy Move o cubo irf voltar pela primeira vezifussa original, ou seja, com todas as faces
como estavam no comee®Ro se esquesa de justificar a sua resposta!
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PROBLEMA 1
Emum Quadrado Mfgicd! 4, a soma d@ncemerosad quatrdinhas, das quatro colunaslas duasliagonas Z sempre a mesma,
chamada de Soma Migica.

Mandrfculaum migicoromeno, mostra uma OmatemztgicaO para preenchimento do Quadrado Mfgico em sua apRes@ntas<o
ficar maisdesafiantegle pergunta a data de nascimento de um volunttrio da plateia e coloca essa infor%a«o9 7 | g
na primeira linhaWesley S. o voluntfio, nasceu eni6 de setembrode 198, e Mandriculapreencheu

primeira linha do Quadrado M*gi@assim na primeira coluna ele colocoudis, na segundao mes € nas
outras duasa dezena e a unidade do anogre Wesley Snhasceu.

Em seguidaMandriculacolocou omes e a dezena do ano de nascimerddsd digo Wesleyna celtima linha, dizendo para plateia
que assim a data apareceria nos quatro cantos do quadrado. AlZm disso, patfiesfgrdizer um noemer
inteiro positivo Quando ele ouviu3 de S., digo Wesley, ele imediatamente preencheu usando su
OmatemigicaO a segunda linha 8ol ! 5, 7! 3! 10,!" —3! 13 e! +! ! 12, da esquerda parajas | 10 | 13 | 12
direita.Com essas informas>e®, quadraddicou como mostra éigura.

a) Termine de preencHe, completand@sseiscasas restantes do Quadrado MigiedVesley 5
b) Agora Z sua vezApresente um Quadrado M*gico completo a partir da data de nascimento de Sidney M., que Z 19 de junh
1953, segundo a matemifga@Mandricula e sabendo que Sidney M. disse o ncemero 2.

PROBLEMA 2

Os testes de divisibilidade s<o muito importantes para verificar se noemeros (geralmente grandes) s<o divis'veis paneyosos no
sem efetuar a divis<o. ®fétodo de Zbikowski serve para testae certo noemero Z divis'vel por um noeperee possui d’gito das
unidades igual 4, !, 7 ou9. O primeiro passo Z multiplicarpor!, 7,! ou9, respectivamentele modo que o resultado seja um
ncemero com d’'gito das unidadesu ja, quepode ser escrito na formfa k! .

Por exemploconsideremog ! !" . Esse ncemero possui d'gito das unidades igdad,aportanto, vamosultiplict-lo por!.
Temosent<ocomo resultadd®! ! 10!l 4+ 1, ou sejal = 11.

Sejan = 10! + b 0 ncemero que queremos verificar se Z meeltiglo Riedese conclur quep divide 10a +! se e somente se
! divide! — kb. Com isso, podemos trocar 0 nceme@mr um ncemero cada vez membl que mentalmente ggame realizar a
divis<o.
Por exemfo, paraverificar se2035 Z divis'vel por" , sem realizar a divisdembrando que jf obtivemés= !11, temos:

¥ I'#$ =1" -I"# 4+ Zdivis'vel por37 & 203 —11-! | 148 Z divis'vel por" . Nesse casay ! 203 e! = 5.

¥ I'# =10-!" +! Zdivis'vel por37 & 14! 11-8! —74 Z divis'vel por37.
Desse modo, seguimos 0s pas2085! 148 — —74 e, como! 74! 37!(=!) Z meeltiplo d87, conclu'mosque !"#$ Z
divis'vel por!" . Observe que s@p—s 0s passdivZssemos um ncemero que feesemceltiplo de" , entco 0 neemero que
comeeou 0 processo n«o seria divis'vel (30t

a) Usando o mZtodo de Zbikowskerifique se o ncemel3!l# 7 divis'vel porl7. Lembrese de expressar na sua resposta cada
um dos neemerastermedifrios usadaso ncemero final de dadggitos, possivelmenteegativo, que Z ou n<o divis'vpbr17.

Em alguns casos, a multiplicas<o pbrse torna trabalhosa. Uma opso Z usar o ncemer@p — ! )! no lugar do ncemeto— " .
Ento, quandok ! ! —!, utiliza-se o neemeto— kb e, quandok ! p! !, utiliza-sea+ (p! k)!.

b) Paral ! !I" verifique qual dos ncemero®up —! Z menorlUUsando o mZtodo de Zbikowskenfique se31721 Z divis'vel por
I" . Novamente, lembree de expressar na sua resposta cada um dos naemeros intermeditrios.

c) Usando o mZtodo de Zbikowski, verifique!$ee 41 s<o divisores do ncemerti#'$ . Novamente, lembese de expressar na
sua resposta cada um dos ncemeros intermeditrios.
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Sep possui d'gitos das unidades igudl,eent«op = !" | 4+ 7. Ent<o devemos multiplicar por! e obtemos
3p=3""c! 7)! 10(83c+!)+!
Implicandok =!c! 2ep! k=10 +7—((B3c+2)! 7c! 5. Desse modok ! ! —k e usamos o ncemard kb no mZtodo
de Zbikowski.
d) Consideando os ncemeros das forrhds " ¢! 1,1 I " c+!1 ep=1!" ¢! 9, determine em cada caso o0 menor dos ncemeros,

I oup! k. N« se esqueea de justificar a sua resposta em cada caso!

PROBLEMA 3

Wesley S. quer colocar no tabulelrg! , representado na figura 1peior quantidade poss'vel de pesage8amin—, representada
na figura 2. Observe que cada pestefamin— deve cobrir exatamente quatro quadradinhos do tabuleiro que n<o foram cobel
por outra peea, ou seja, n<0 pode haver sobreposie«o. E cada pee g@vdgirada para ser adequadamente colocada sobre (
tabuleiro.

Figura 1 Figura 2

a) Mostre que cadatgtramin— colocado no tabuleiro cobre exatamente um dos quadradinhos pretos.

b) Determine a maior quantidade poss’vel de pesttr8min— que Wesley S. pode colocatabaleiro? Lembree de justificar
sua resposta.

c) Wesley S. decidiu trocar seu tabule3ro! por um tabuleird7x7, como o da figura. Determine a maior quantidade poss'vel de
pesas Stetramin—gue ele pode colocar no tabuleito7.
Observe que para provar que uma quantidade Z mfxima voce deve mostrar que n«o Z poss'vel colpearmais
peeas e deve exibir um exemplo com essa quantidade de pe-as.

PROBLEMA 4 3

Um dos teoremas mais importantes sobre quadriltter@dgualdade de Ptolomeu:

Em um quadrilttero convexo cujos lados t*m medidas, c e ! (nessa ordem) e as diagonais tem medigas! , temse que
p-q! a-!+!1d. B

figura 1

Nessa quest«o iremos aprender uma demonstras<o desse teorema.

Considere a figura a seguir em que, por construs<o:

AABC (figura 1) Z semelhante 8EFG; AI"# (da figura 1) Z semelhanteA#GF e
| CBD (da figura 1) Z semelhanté B# . Fazemos, aind&G ! p!q.

a) Determine as medidas de e!" .
b) Prove quEEGH Z um paralelogramo e conclua a demonstras<o do teorema.
Nesse item vocé pode desejar utilizar o fato de que IEGH é um paralelogramo se, se somente se, I" =" e as retas EI e!'" sdo

paralelas.

c)Supondoquée-q! alc! ! -!, calculezABC! 2CDA, ou seja, a soma dos %ongllesD do quadrilftero inicial.
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PROBLEMA 5

Algo muito importante quando trabalhamos com polin™mios Z encustsea’zes. Quando o polin™mio possui grapodemos
resolvera equa+o dd ° grau Quando o polin™mio possui grau maior Zuessa tarefa pode ser tornar muito complicada. Nesse
problema vamos ver Método de Lill para descobrir ra’zes reais de um polin™micoeficientes reais.

Considere o polin™mijodado por! x3! 17x2! 11x +!. As ra'zes desse polin™mio s<o valores dais queo resultado da
express<«o Z zefmu sejas<o as soluees da equas6! > + 1" 121 Il x! | | 0. Para usar o MZtodo de Littonstrumos uma
linha poligonal,comeesando na origem e seguina@dternadamentdrechos paralelos aos eixos coordenadasmedidas de cada
trecho devem ser iguais, respectivamente, aos coeficientes do policBh@ona ifjura 1. Chamaremos eadinha poligonalde
caminho de Lill de p.

|11 1 7

[ ] m NEny ey
- \

\ 14

Figura 1 Figura 2

Observeagora @ figura 2 alinha tracejaddormada no interior do caminho de Lill. Veja queaghmbZm parte da origerforma o
mesmo %onguto com cada um dos trechos do caminho de Lill e termmenesmo ponto que o caminho de Lgltmina.Observe

que hi tres tri%ongulos ret%ongulos semelhantes na $iggumdo o MZtodo de Lilisso implica quep oposto da raz<«o entre 0s

catetoloposto ! 7 ! 1y . .
_— ==l =1 —Z=1 = ™
catetos— ateto THISHETE = =1 Z raiz do polin™mla

Agora Z a sua vez!
a) Usando o MZtodo de Lill, mostre que os noemeéoe! 2 tambZm s<o ra’zes do polin™ngio® + 1" x' ! 11! ! 1. N«

esque+a de escreveasua figura os comprimentos de todosegmentos formados sobre o caminho de Lill.

b) Dizemos que o caminho de Lill Zcfeado quando termina na origem. Sefjg + bx' +!121 dx! ! um polin™mio de grai
com coeficientes reais positivos e caminho de Lill fech8abendajue—! Z raiz é@ssepolin™mipmostre queo caminho de Lill
forma um quadrado.

c) Sejag um polin™mio de grauc®m coeficientes reais positivdado porax?! bx + c. O caminho de Lill dé Z representado
na figura a seguir pelos segmenfos, AB e BC, nesta ordemSejal o ponto mZdio do segmerito .

pemm - g ¢ B
P2 S N
- RN
e ’ ~
’ ’ N
’ ’
’ / \
’ ’ \
/ ’
’ ’ \
' ’ \
] / \
! M . \
! ! b
1 ? 10
\ ’ '
\ / I
\ / !
\ 4 ’
\ ! 4
\ ’
\ / ’
N ’ ’
\ ’ ’
N / e
Se | .
o[ ~~------ A
a

Determine a medida do segmemt6 e a dist%oncia do porMoatZ a retd' em funeo dea, b e!.
d) Usando o caminho de Litle g, mostreque seb?! !ac! 0, ent«o o polin™mio possui raiz real.
Dica: dados dois pontos ! e! no plano, os pontos P no plano tais que ! XPY = 1" ° estdo sobre a circunferéncia de didmetro " .
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PROBLEMA 1
Em problemasle F’sica, muitas vezes desprezamos a resistencia do ar em lanearssuigode causar discrep%oncias grandes nos
ctlculos. Considere uma nuvem de chuva a 2000 metros do solo. Vamos calcular a velocidade de uma gota dOfgua ap ating
sem e com aesistencia do ar.
a) Se desprezarmos a resistencia do ar, podemos calcular a velocidade pela equas<o
I v

>
em quem Z a massa da gota, 10 m/s’ Z a acelerasco da gravidade= 2000 m Z a altura & Z a velocidade desejadéessas
condis>es, @alcule v.
b) Se considerarmos a resistencia do ar, a velocidade Z calculada resolvendo a equas<o

mgh =

1 2
PaguaVg = |_! m AC! 7

emqueg ! " m/¢Z a aceleraso da gravidade. ! 1000 kg/m® Z a densidade da g, = 1! kg/m® Z a densidade do ar,

3 o ~ ~ ~ ~ ~
! # Z o volume da gota dOfguas ! R' Z a trea seccional da goRa=!,001 m Z o raio da gota dOtglas 0,08 Z o

coeficiente aerodin%.mico da gota,Za velocidade desejada. Calcule

PROBLEMA 2

Wesley S.quer preencher o tabuleirbl! ! (figura”™ esquerdg no qual algumas de suas casas foram pintadas, pesas
quadradag! ! e em formato de Lfiguras™ direita), sem sobreposie<o e sem que partes das peeas fiquem fora do tabuleiro. A pes
em formato de L pode ser girapara ser adequadamente @alda sobre o tabuleiro.

Sejam! a quantidade de peeas quadradasaequantidade de peeas em formato de L.

a) Mostre quetx + 3! = 121.

b) Considerando as quantidades de casinhas pintadas que cada peea podaasibteique s<0 necessirigslo menos36 pesas
para cobrir o tabuleiro.

¢) Mostre que s<0 necessitrias pelo menos 23 paydermato del para cobrir o tabuleirdVesse item vocnio precisa apresentar
um preenchimento do tabuleiro usando exatamente 23 pesas em formato de L.
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PROBLEMA 3

Um dos teoremas mais importantes sobre quadrilfter@Zgualdade de Ptolomeu:
Em um quadrilftero convexo cujos lados tem medidas, c e! (nessa ordem) e as
diagonais t'm medidags e! ,temse quep!'q <alc+b-d.

figura 1

Nessa quest«o iremos aprender uma demonstras<o desse teorema.

Considere a figura a seguir em que, Eamstrus<o:

A"# (figura 1) Z semelhante!&FG; Al"# (da figura 1) Z semelhanteA#GF e
II"# (dafigura 1) Z semelhanté &EF. Fazemos, aindd’ | ! lq.

a) Determine as medidas de eFI.
b) Prove quEEGH Z um paralelogramo e conclua a demonstras<o do teorema.
Nesse item vocé pode desejar utilizar o fato de que IEGH é um paralelogramo se, se somente se, EI =" e as retas EI e!'" sdo

paralelas.

c) Supondoqué!q=alc! b-!,calcule! ABC + 2!"# , ou seja, a soma dos %ongllesD do quadrilftero inicial.

PROBLEMA 4 § v
LeonhardEuler, que viveu no sZculo XVIII, foi um dos maiores matemzticos de todos os tempos. Uma de suas f—rmulas Z
a,
||| !Oa!+!!a!a!+! +a!a1!a!= .Il
1 — .
' +aq ! ] T
' 1,1 :
1+1, r— .
T4+t ¥n!.
a) Simplifique
a
1! —
| :
.1+a! tTaaz! T a, 51 T,

b) Mostre que a f—rmula Z vilida para todatural. 5
c) f poss’vel estender a f—rmula para somas infinitas, desde que as somas tenham resultados finitos. Isto Z,

ay! qa; +taaa,! +aaq .y =

1! a;! —
Observando que
X!
el 1! x! —1 —1 1|

escrevao ncemere na forma
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PROBLEMA 5
Nessa questo mostraremos como obter um tri%ongulo escaleno com lados de medida inteira talemoede aoa de seus %ongulos

Z igual e%

a) Sendoa a medida do %ongulo de um tri%ongulo talague! '1 determind"# a!

b) Sejam! , B e! as medidas dos %.ngulos de um tri%c.ngulo escaleno com lados deimteithsla Suponha ainda qu&# ! = :—

Prove quesen! =rv2esen! =!4/2, em quer e! s« ncemeros racionais.
Neste item vocé pode desejar usar a Lei dos Senos:
Sejam !, b e! as medidas dos lados de um tridngulo e, respectivamente, a, B e y os dngulos internos que se opoem a esses lados.
Entdo
I"# a sen! I"# y
I R

L . ! !
c) Obtenha uma solus<o para a equano! m' ! 72, em que! en s inteiros positivos e %

d) Sejam! , g e! as medidas dos %ongulos de um tri%.ngulo. Suponha airmda!qUell ecosf! — ! e! obtidos no item

anterior. Determingen! .
Vocé pode desejar usar as formulas a seguir:

m
=1
!

sen(! —!)=1"# x
"# (x+!)="# x!cos! +sen! - I"# x

e) Conclua o problema, ou seja, apresente as medidas dos tres lados de um tri%.ngulo escaleno tal que o cosseno de umr
%ongulos Z iguaf—a



